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					Eine vergleichende Studie zu den Alternativen zur permanentmagneterregten Synchronmaschine im Industriebereich:

 

Motivation:

 

Es herrscht eine angespannte politische Situation zwischen China und Europa und gleichzeitig eine maximale Abhängigkeit bei Magneten bzw. den seltenen Erden von China. Aus dieser Situation heraus werden derzeit branchenübergreifend Alternativen zu Antrieben mit Permanentmagneten entwickelt. Wir möchten daher eine Gegenüberstellung der aktuellen Motortechnologien vorstellen.

 

Randbedingungen:

 

	umrichtergespeister, eigenbelüfteter Industriemotor
	BG 112
	IEC Stator
	4 kW @ 1500 min-1
	IE 4 Wirkungsgrad = 91,1 %


Motortechnologien:

 

	Permanentmagneterregte Synchronmaschine (PSM)
	Asynchronmaschine mit Aluminium- und Kupferrotor (ASM)
	Synchronreluktanzmaschine (SynRM)
	Elektrisch erregte Synchronmaschine (El.-er. SM)


Berechnungsergebnisse:

 

 



 

Zusammenfassung:

 

Die KSPM (PSM) ist hinsichtlich des Wirkungsgrades und Bauraums unschlagbar.

 

Die ASM erreicht mit IE4 seine Grenzen und hat keinen Kostenvorteil mehr.

 

Die SynRM ist passend für hohe Wirkungsgradanforderungen, ist jedoch hinsichtlich der Anwendungen eingeschränkt.

 

Die el.-er. SM hat das Potential für Anwendungen mit hohem Wirkungsgrad, baut kürzer als die ASM jedoch länger als die PSM. Im vorliegenden Fall wurde der Sollwirkungsgrad aufgrund der niedrigen Drehzahl nicht erreicht und würde eine Optimierung der Gesamtgeometrie erfordern.
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